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Eblbenringanordnung 



Die Erfindung betrifft eine Kblbenringanordnung und insbe- 
sondere Kblbenringe der Art^wie sie fair die Kbmpression von 
Gasen bei Kblben von bin^liergebenden Luf tkompressoren Ver- 
wendung finden. 

Kblbenringe, die fQr Kbmpressionszwecke in Kblben-Zylinder- 
aggregaten benutzt werden, sind oiblicberweise gescblitzt aus- 
gebildet, wobei in ibrem freien unmontierten Zustand ein 
Spalt zwiscben den Eaden der Binge bestebt und sie im Durcb- 
messer groBer sind els der Zylinder* Die Binge werden bei 
der Montage radial nacb innen zusammengedrELckt, um gut in 
der Hut des Kblbens zu sitzen, und die Tendenz des Kblben- 
ringe S| seine urspriinglicbe Form wieder . anzunebmen, bewirkt 
eine radial nacb auBen gericbtete Kraft, so daB die entspre- 
cbende ffl&cbe des Binges gegen die. Zylinderwand anliegt. Der 
Spalt zwiscben den ,Eingenden wird dabei kleiner und die Bing- 
enden liegen dann dicbt beieinander, Wird jedocb e i n einzel- 
ner Bing in einer Hut des Kblbens ver*endet, tritt SchiaierSl 
durcb den Spalt in.Bicbtung auf den Zylinderkopf beim Saugbub 
bzv. abwarts gericbteten Hub des Kblbens bindurcb, undoes 
tret en Gasverluste im Zylinderkopf auf $ da aucb Gas vom 
Zylinderkopf durcb den. Spalt beim Kbmpressionsbub bzw, auf- 
warts gericbteten Hub bindurcbtritt. Urn bier Abbilfe zu scbaf- 
fen, sind Kblbenringe gebildet vorden> deren Enden die ver- 
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schiedensten Ausgestaltungen und Formen haben. Die Bemiihungen 
sind auch dahin gegangen, zwei Eolbenringe in einer- einzigen 
Hut zu verwenden, wobei die Eingspalten einander diametral 
gegenHberliegend angeordnet werden, urn einen sehr viel miihe- 
volleren Veg fttr den Durchtritt des Oles oder des komprimier- 
ten Gases zu schaffen. Derartige lusgestaltungen basieren auf 
verblockenden Eingabschnitten, die zu einer schwierigen und 
teuren Herstellungsweise fur die Eolbenringe fiihren, oder aber 
sie erfordern die Terwendung zweier Hinge verschiedener Aus- 
gestaltungen, was aus der Sicht der Montage, auch bei der 
Erneuerung, nachteilig ist* 

Zusatzlich zu der Abdichtung zwischen der Zylinderwand und 
dem Eolbenring ist,es auch erforderlich, eine Abdichtung 
zwischen dem Eolbenring und dem Eolben selbst aufrechtzuer- 
halten. Dies wird normalerweise dadurcb erreicht, dafi man 
Eolbenringe und Nuten in den Eolben mit auBerst exakten Ab- 
messungen einsetzt, so daB ein Dichtsitz geschaffen wird. 
Ein solcber dicbter Sitz bringt^edoch Reibkrafte zwischen 
den Vandungen der Buten im Eolben und dem Eolbenring ait 
sich,. die durcb das radiale- NachauBenfedern des Binges fiber- 
wunden werden mflssen, was jedoch andererseits zur Erzeugung 
eines Flachendruckes gegenitber der ZylinderwandungbenStigt 
wird* Aus diesem Grund miissen mancbmal sogar zusatzliche 
Pedereinrichtungen verwendet werden, um eine ausreicbende 
ffederkraft der Eolbenringe sicherzustellen, 

Beim Eompressionsbub des Eolbens steigert der Gasdruck die 
Plachenpressung zwischen dem Eolbenring und der Zylinderwand. 
Diese unterstQtzende Virkung ist jedoch beim Saugbub des 
Eolbens, bei dem die fiase in den Zylinderkopf eingesogen 
werden, nicbt vorhanden. Diese unterstfitzende Virkung ist 
auch nicbt zu anderen Zeiten bei Luftkompressoren des Types 
vorbanden, die das Bremssystem eines Motorf abrzeuges be- 
scbicken. Derartige- Eompressoren bewegen sicb gewohnlich 
zwar kontinuierlicb bin und ber, komprimieren dabei aber die 
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Iraft aur iuaerhalb eines vorbestimmtea Druckbereicbes, wie 
der Bedarf aafallt. Demzufolge ist die uaterstfitzeade Wir- 
kuag- der komprimiertea Gase zur Erzieluag der abdichteadea 
Krafte wabread der meistea Zeit der Hia- uad Herbeweguag 
des Kblbens eiaes solchea Kompressors aicht vorhaadea. 

Der vorliegeadea Erfiaduag liegt die Aufgabe zugruade, eiae 
Eolbeariagaaordauag zu s chaff ea, die eiae eiawaadfreie Ab- 
dichtuag mit eiaf achea, leicht herzustelleadea Eolbeariagea 
ohae die Zuhilf eaahme weiterer Hilf smittel bei sehr eiafacher 
Moatagemoglichkeit gewajirleistet. 

Ausgehead voa eiaer Eblbeariagaaordauag mit eiaem oberea uad 
uaterea f ederadea Eblbeariag zur Aaordauag ia der Nixte eiaes 
Kblbeas besteht die erfiaduag sgemaBe Losuag daria, daB jeder 
der beidea Xblbeariage eiaea im weseatlichea rechteckigea 
Querschaitt- uad eiae obere uad eiae uatere parallel zueiaaa- 
der liegeade Elache sowie eiae ia eiaem Wiakel zu der oberea 
uad uaterea Flache liegeade AuBeaflache bat, wobei die uate- 
re Flache des oberea Riages uad die obere Flache des uaterea 
Eiages aneiaaader aaliegea uad die aaeiaaader liegeadea Fla- 
chea aach obea auBea ausgebead voa eiaer Ebeae seakrecht zur 
Kblbeaach.se divergierea uad die Hiage aa der Verbiaduag 
zwischea der uaterea uad der AuBeaflache eiae Lippe bildea, 
wobei die Idppea der Eiage radial aach aufiea ia Bicbtuag 
voa der Kblbeaachse f ederad aa die Zyliaderwaad aagedrttekt 
siad uad- die beidea Eiage ia moatiertem Zustaad zwischea dea 
Lippea eiaea Ql eathalteadea Hoblraum mit der Zyliadervaad 
bildea. 

Gemafi eiaer bevorzugtea Ausfuhruagsf orm siad zwei gescblitzte 
Kolbeariage ideatischea Querschaittes ia eiaer But des Kbl- 
beas aageordnet, wobei die Riagspalte winkelig yersetzt. zu- 
eiaaader gelegt siad) um eiaea miaiaalea Durchtritt fGLr Ol 
uad Gas zu habea. 
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Der vesentlicke Torteil der erfindungsgemaBen Ausgestaltung 
bestekt darin, daB jeder Bing unabkangig von dea anderen 
wirken kann, um eine vollstSndige JLbdicktung sit dem Eolben 
zu erzielen, okne daB unnotige Beibkr&fte erzeugt werden f 
die den Badialdruck, den die Binge gegenttber der Zylinder- 
wand austtben, aekwScken. Dieser Badialdruck auf die Zylin- 
derwand wird dabei an abstandigen kreisfornigen Berttkrunga- 
linien ausgeilbt, wodurck nickt nur die Abdicktung und die 
Ol-Visclifunktion erkeblick verbessert ist, sondern wodurck 
die . B i n ge auck einen ringf oraigen Ol entkaltenden Hoklraua 
gegenfiber der Zylinderwand bilden f --was zu einer geateuerten 
Sckaierung ffikrt. 

ELn berorzugtes Ansfttkrungsbeiapiel des Erfindungsgegenatan- 
des wird nacketefcend unter Bezugnakae auf die beigeffigte 
Zeicknung nSker beackrieben* 
Ea zeigen 

fig* 1 einen Queracknitt durck einen Kblben ait einer 
Xolbenringanordnung geaafi der Erfindung, 

Fig. 2 eine Teilacknittdaratellung durck die in der Sut 

des Eolbena befindlicken zwei Eolbenringe in Anlage 
en der Zylinderwand, in vergrBflertem MaBatab, . 

HLg. 3 eine Draufsickt auf einen lb lb earing vor seiner 
Montage. 



Der in Tig. 1 dargestellte Eolben 10 eine 8 Idapreeaora kat 
die fiblicke Auageataltung. Er iot im weeentlicken napffBraig 
ait einer zylindriacken Aufiftnwand 12 und Alt diametral gegen- 
tberliegendtn, alt LOckern yeraekeaen iagen 14 tur Aofnakme 
der entgegengeaetitea Enden dea ttblicken lelbenbolzena 16 
zur Verbinduag ait der. Eolbena tange. 
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Der dargestellte Eblben 10 hat obere und untere Huten 18 zur 
Aufnahae der Eolbenringe in seiner AuBenwand 12 oberhalb des 
Eblbenbolzens- 16 und tragt f erner einen Olring 20 unterhalb 
des Iblberibolzens 16 in der Mantelwand 21. Die Nuten 18 fur 
die Eolbenringe haben jeweils eine obere ringformige Wand 22 
und eine untere ringformige Wand 24, die parallel zueinander 
liegen, sowie eine zylindrische Wand 26 am Grand der -Nut* Hit 
den Vorten obere und untere ist gemeint, daB die Wand zum 
Eopfende oder zum Mantelwandende des Eolbens bin liegt, da 
der Kblben ja auch langs einer anderen Achse als der Vertical 
achse bewegt werden konnte. 

In jeder Nut 18 sind ein oberer Eolbenring 29 und ein unterer 
Eolbenring 30 angeordnet, die aiteinander identisch sind. Die 
Solbenringe 28 und 30 haben einen in wesentlichen rechtecki- 
gen ^uerschnitt und jeder Eolbenring hat eine relativ schmale 
obere fflache 32 und eine relativ breite untere Plache 34, die 
parallel zu der oberen PlSche 32 liegt. Jeder der Eolbenringe 
28 und 30 hat eine Aufienflache 36, die vorzugsweise konisch 
ist, so daB die Aufienflache in einem Winkel von weniger als 
90° zu der unteren Plache 34 liegt. Jeder Eolbenring hat 
f erner eine Innenfiache 37 f die in eine innenseitige Eegel- 
flache 38 fibergeht. 

In unmontiertem Zustand der Eolbenringe 28 und 30, von denen 
ein»r in Pig. 3 in diesem Zustand dargestellt ist, ist ein 
breiter Spalt zwisehen den.Enden 40 des Binges vorhanden. 
Bach der^KLribringung der Eoibenringe 28 und 30 in die Nut 18 
und nach Anordnung des Eolbens 10 in einea Zylinder 42 sind 
die Spaltg in den Eolbenringen 28 und 30 geschlossen, so daB 
die geschlitzten Eaden 40 "der Eolbenringe dicht beieinander 
liegen. Darffber hinaus warden die Binge 28 und 30, da sie 
radial nach inaen eingefedert werden, urn ihren Sitz in der 
Hut 18 und innerhalb des Zylinder s 42 zu finden> autoaatisch 
verkantet und nehaen eine. Winkellage der art ein, daB gemafl 
der Querschnittsdarstellung in Pig. 2 die oberen und unteren 
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Flacben 32 und 34 der beiden Eolbenringe 28 und 30 parallel 
zueinander bleiben, aber In einem Vinkel zu den oberen und 
unteren Vanden 22 und 24 der But 18 liegen. Soait sind die 
Binge kraftschltissig verkantet. Venn die beiden Eolbenringe 
28 und 30 in ibren Jeweiligen Hut en 18 angeordnet sind y liegt 
der geschlitzte Abschnitt, der von den Enden 40 des oberen 
Binges 28 gebildet wird, diametral gegenfiber dem Schlitz, 
der von den gescblitzten Enden 40 des unteren Binges 30 ge- 
bildet wird. 

Vie aus Jig. 2 ersichtlich, sind die Eolbenringe in ibrer 
ieweiligen Hut 18 so angeordnet, dafi die untere Placbe 34 
des oberen Eblbenringes 28 und die obere Flacbe 32 des unteren 
Eolbenringe a 30 einander vollflacbig berubren. An jedem der 
Eolbenringe 28 und 30 bildet sicb dabei eine Idppe 44 an der 
Verbindung der Aufienflacbe 36 und der unterenHacbe 34 und 
diese Idppe liegt an der Vand des Zylinders 42 -an. Auch die 
obere ?lacb.e 32 des oberen Eolfcenringes 28 liegt an.einer 
ringf5rmigen Eante 46 an, die an dem Eolben 10 an der Yerbin- 
dung zwischen. der oberen Vand 22 und der But 18 und der aufie- 
ren zylindrischen Seitenwand 12 des Xblbens 10 liegt. Jeder 
der Eolbenringe 28 jund 30 bat f erner- eine ringformige Xante 
48 am ttbergang der unteren Flacbe 34 zur Innenwand 37 Die 
ringfSraige Eante 48 des unteren Binges 30 liegt dabei an 
der unteren Vand 24 der But 18 an. 

Venn die Eolbenringpaare 28 und 30 in ihren jjeweiligen Buten 
18 angeordnet verden, werden sie radial nach innen zusammen- 
gedruckt, was die Eolbenringe veranlafit, die in Pig. 2 dar- 
gestellte verkantete Stellung einzunehmen, woraus resultiert, 
dafi die Eolbenringe is einer axial en Bichtung praktisch. eine 
kleine Febllage einnebmen. Dies bewirkt, dafi die Eolbenringe 
28 und 30 fest zusaamengeprefit werden und einen axial gerich- 
teten Druck auf den Eolben 10 an der oberen ringf Srmigen Eante 
46 und -in entgegengeaetzter Bicbtung an der unteren ringfor- 
migen Eante 48 des unteren Eolbenringe a 30 austtben. Die Be- 
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riUirungslinien an der ringformigen Xante 46 des Eolbens und 
der ringfSrmigen Eante 48 des unteren Eolbenringe s 50 bilden 
wirksame Dicbtungen zwiscben dem Eolben 10 und den Eolben- 
ringen 28 -und 30* Zu gleicber Zeit bildet die untere Fl&cbe 
34 des oberen Eolbenringes 28 eine wirksame Dicbtung mit der 
oberen Flfiebe 32 des unteren Eblbenringes 30. Aucb die Idppe 
44 eines jeden der Eolbenringe 28 und 30 bildet eine gute 
Dicbtung ait der Wand des Zylinders 42. Jedes Kolbenringpaar 
28 und 30 bildet aine ringf drmige Eammer-50, die dureb die 
AuBenfl&cbe 36 des unteren Eblbenringes 30, einen auBeren 
radialen Abschnitt der unteren Flacbe 34 des oberen Eblben- 
ringes 28^und die Wand des Zylinders 42 definiert ist. Die 
Earner 50 erstreckt sicb dabei zwiscben den lippen 44 der 
Eolbenringe. 

Jeder der Eolbenringe 28 und 30 wirkt im wesentlicben unab- 
bangig von- dem anderen bei der Erzielung der Dicbtung zwi- 
scben dem Eblben und dem Zylinder* Der obere Eblbenring 28 
scbaff t eine Dichtung mit .linienf Srmiger Berfibrung an der 
ringf Brmigen Eante 46 und der untere JEolbenring 30 scbaf ft 
eine Dicbtung- mit linienformiger Beriurung an der ringf Srmigen 
Eante -48. Da die Eolbenringe unabbangig voneinander bei der 
Erzielung ibrer Dicbtwirkung arbeiten, ist das Erfordermis 
der sebr exakten-Parallellage der oberen Wand 22 und der 
unteren Vend 24 der But 18 des Eolbens langst nicbt so kri- 
tiscb, als wenn nur sin einziger Eolbenring benutzt wftrde. 

Bei der Hin- und Herbewegung des EolbenslO in dem Zylinder 42 

werden an den Lippen 44 wirksame Abdicbtungen erreicbt y ao- 

wie f erner an den ringf Brmigen Eanten 46 und 48 und an den 

beiden aneinander anliegenden Fl&cben 34 und 32. WSbrend 

des abw&rts gericbteten Hubes des Eolbens 10 wirkfin die Lippen 

44- im Sinne eines Abscbabems des Oles, das sick auf der Sei- 

tenwand des Zylinders 42 angesammelt bat f und sie hinterlassen 

einen sebr dfnnen Film. Zur gleicben Zeit wird Ol in dem Hobl- 

raum 50 sviseben den Lippen 44 zurftckgebalten, was eine gute 

Sobmierung gewabrleistet. 
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Wabrend des Komprimierens bei der aufwarts gericbteten Bewe- 
gung des Kblbens 10 bewirkt der 1m Zylinderkopf berrecbende 
hohe Druck, daB die Kolbenringe 28 und 30 nacb unten ver- 
drebt -warden, so daB- die Idppen 44 fest an die Wand des Zylin- 
ders 42 angepreflt werden und ihre Diclitwirkung erboht wird. 
Vird jjedocb der Eblben 10 bei dem Saugbub nacb unten bevegt, 
ader vird der Kbmpressor bin- und bergebend betatigt, obne 
daB LAft kompriaiert wird y steht ein derartiger bober Druck 
zur Steigerung des Bicbtdruckes der Lippen 44 nicbt zur Ver- 
fixguag* Demzufolge mUssen die Federeigenscbaften der Eblben- 
ringe im-Sinne der ELnnahme ibrer Lage in unaontiertem Zustand 
ausreicben, eine radial gericbtete Kraft auszufiben, urn die Idp-r 
pen 44 in dicbter Anlage an die Vand des Zylinders 42 gedrttckt 
zu balten. Einer sglcben nacb aufien gericbteten Expansion bzw. 
einer solcben nacb auBen gericbteten Kraft wird lediglicb 
durcb die Eeibung zwiscben dem oberen. Eblbenring 28 und der 
ringformigen Kante 46 und zwiscben dem- unteren Kolbenring 30 
an der ringformigen Kante 48 Wider stand entgegengesetzt. Bei 
der vorliegenden inordnung ist der Reibeffekt minimal, da 
jeder Kolbenring ynabbangig nur an einer kreisfSrmigen Berfib- 
rungslinie arbeiten kann. Im Gegensatz dazu batte ein einziger 
Eing in der Nut zwei Berubrungslinien und demzufolge einen 
erbeblicb grofieren Widerstand gegenliber einer radial nacb 
auBen gericbteten Bj&wegung, als ibn bier die Kolbenringe 28 
und 30 baben. 

Bine der Quellen ffir Leckverluste zwiscben dem oberen und dem 
unteren Eade eines Kblbens ist der yon den Enden der Kolben- 
ringe gebildete Spalt. In der vorliegenden inordnung sind 
diese Leckverluste so klein wie mSglicb gebalten, indem die 
Spalte.180 0 zueinander versetzt gelegt werden, wenn die Kol- 
benringe 28 und 30 in ibren fiuten 18 angeordnet werden. Diese 
Eelativlage. wird permanent wabrend der Lebensdauer der Kolben- 
ringe auf recbterbalten, und zwar of f ensicbtlicb inf olge- der 
groBen Ber&brungsflache zwiscben der unteren Placbe 34 des 
oberen Binges 28 und der oberen Placbe 32 des -unteren Singes 
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30. Der grofle BerShrungsbereich verhindert eine Drehung der 
Eolbenringe 28- und 30 relativ zueinander und bewirkt, dafi 
die Spalte bzw» Schlitze, die von den Eaden 40 gebildet 
werden, in ihrer ..Mont age stellung verbleiben. 

Im vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel einer Eolben- 
ringanordnung ist ein kraftschliissig verkantetes Eolbenring- 
paar in einer einzelnen Nut derart angeordnet, dafl die Schlit- 
ze in ihrer diametral gegentiberliegenden Montagelage verblei- 
ben, urn den Durchtritt von Gas oder Ol so klein wie moglich 
zu halt en, und die Eolbenringe fiben jeder eine getrennte und 
gesonderte Eraft in. entgegengesetzter Richtung aus, um auf 
einem linienf8raiigen Kontakt beruhrende Abdichtungen zum 
Eolben zu schaffen, ohne aber nennenswert die Radialkraft 
zu verringern, die die Idppen der Eolbenringe in feste,- 
dichtende Anlage an den- Zylinder druckt, wo das Lippenpaar 
der Eolbenringaaordnung ferner einen ringformigen, Ol beinhal- 
tenden Hohlraum zur Schmierung der Zylinderwaad bildet. 

Die speziell beschriebene Eolbenringanordnung liat ihr Eenn- 
zeichen in einem Paar f edernder geschlitzter Eolbenringe 
identischen Qperschnittes in einer einzelnen Bute des Eolbens, 
wobei die Edfeenringe einander iiber eine grofle Flache berilhren 
und somit der Schlitz des einen Eolbenringes in diametral 
entgegengesetzter Lage relativ zu dem Schlitz des anderen 
Hinges verbleibt, Jeder der Eolbenringe bat eine gesonderte 
BerQhrungslinie ait dem Eolben, was eine Abdichtung bewirkt, 
Qbne Eeibbelastungen hervorzurufen, die eine radiale Expan- 
sion der Eolbenringe im Sinne der Erzielung einer sebr guten 
Abdichtung gegeniiber der^Zylinderwand beeintrachtigen konnte* 
pie Eolbenringe schaff en dabei abstandige Bichtungen ait der 
Zylinderwand und bilden einen ringfSraigen^Ol beinbaltenden 
Soblraum fUr eine gesteuerte Schmierung der-Zylinderwand. 
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Ifolbenringanordnung nit einem oberen und einem unteren f e- 
dernden Xblbenring in der But eines Xblbens einer Eolben- 
maschine 1 dadurch g e k e n-n z e i c lia-e t } 
daB jeder der beiden Kolbenringe (28,30) einen 1a vesentlichen 
rechteckigen Querschnitt hat und eine obere (32) und eine 
untere (34) Flache hat, wobei die beiden Flachen parallel 
zueinander liegen, sowie eine AuBenflache (36) in einem 
Vinkel zu den oberen und unteren Flachen (32 und 34), wobei 
die untere Flache (34) des oberen -Binges (28) und die obere 
Flache (32) -des unteren Binges (30) aneinander anliegen und 
die aneinander liegenden Flachen yon einer Ebene senkrecht 
zur Achse des Bo lb ens nach aufien oben divergierend liegen 
und die beiden. Binge (28 und 30) an der Verbindungss telle 
der unteren (34) und der aufieren (36) Flache eine ringformige 
Lippe (44) bilden, wobei die Lippen(44) der Kolbenringe (28 
und 30) federnd radial nach auBen in Bichtung von der Kolben- 
achse her an den Zylinder (42) angedruckt sind und die beiden 
Binge (28 und 30) .einen Ol -enthaltenden Hohlraua (50) ait der 
Zylinderwand (42) zwischen den beiden Lippen (44) bilden* 

2. Eolbenringanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB jeder der Kblbenringe^ (28, 30) ein geschlitzter Bing ist, 
der einen Spalt zwischen den benachbarten Enden (40) des 
Binges aufveist, vobei der Spalt des einen. Binges (28) winke- 
lig versetzt zu dem Spalt des anderen Binges (30) gelegt ist. 

3. Eblb enring anor dnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Spalte der beiden.Binge (28 und 30) urn etwa 180° 
zueinander versetzt liegen* 
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4. Eolbenringanordnung nach einem oder mehreren der vorberge- 
benden Anspriicbe, dadureh gekennzeichnet, daS die beiden 
Eolbenringe (28 und 30) einaader identiscbe obere Flachen 
(32) und einander identisclie untere Slacken (34) baben, wo- 

, bei einer der Eolbenringe (28) mit seiner oberen Flacbe (32) 
an einer Eante- (46) der Hut (18) des Eolbens (10) anliegt 
und der andere Eolbenring (30) sit einer Eante (48) dichtend 
an einer unteren Wand (24) -der Nut (18) anliegt. 

5. Eolbenringanordnung nach. einem oder mehreren der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS die beiden 
Eolbenringe (28 und 30) in der Nut (18) miteinander identisch 
sind. - 

6. Verwendung der Eolbenringanordnung nach einem oder mehreren 
der Ansprfiche 1-bis 5 in dem Eolben (10) eines Luftkompres- 
sors* • 
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